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BARRAS O PIEZAS CON PERFILES DE CHAPA CONFORMADA

Traccion
Compresién
Flexion — Corte

Efectos combinados
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MIEMBROS o BARRAS CON PERFILES DE CHAPA CONFORMADA

PROPIEDADES DE LAS SECCIONES

Area, momento de inercia, modulos, radio de giro, .... se determinan de
acuerdo con los métodos convencionales del analisis estructural.

El calculo se hace sobre la base de las dimensiones reales de la seccion
bruta, la seccidon neta o la seccion efectiva segin corresponda o lo exija el

proyecto
b I
S D 7
h  Uh b./2
) — )

Seccion bruta Seccidn neta Seccion efectiva
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BARRAS O PIEZAS CON PERFILES DE CHAPA CONFORMADA

Traccion
Compresién
Flexion — Corte

Efectos combinados
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BARRAS O PIEZAS CON PERFILES DE CHAPA CONFORMADA
TRACCION

L=, 1, KL <300
¢t=0990 A

T =A-F,
$,=0,75

Tl’l= Ae.Fu
b, =0,75

A=U-A,
X
U=1-12>
L
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BARRAS O PIEZAS CON PERFILES DE CHAPA CONFORMADA

- .
Compresiodn
Flexiéon — Corte

Efectos combinados
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BARRAS CON PERFILES DE CHAPA CONFORMADA COMPRIMIDAS

Estados limites de una barra comprimida:

(A) Fluencia de la seccion bruta
(B) Pandeo flexional de la barra
(C) Pandeo torsional de la barra

(D) Pandeo flexo-torsional

Curso CMM - 2009
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BARRAS CON PERFILES DE CHAPA CONFORMADA COMPRIMIDAS

La capacidad disponible de una barra comprimida se determina con

la expresion:
2

A
P,=¢_ P, Si A<15  F,=0658°F
y
P =AF
mo e om si a>15 F =%7\F
C n AZ y
b,=0,85 ’
Fy
AN

Fe la menor de las tensiones criticas de pandeo elastico flexional,
torsional o flexo-torsional

Las barras de seccion angular se proyectan para un momento
adicional Mux y Muy
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BARRAS CON PERFILES DE CHAPA CONFORMADA COMPRIMIDAS

(A) Fluencia de la seccion bruta

En miembros muy cortos, es prudente verificar la capacidad de
la seccion bruta

Curso CMM - 2009
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BARRAS CON PERFILES DE CHAPA CONFORMADA COMPRIMIDAS

(B) Pandeo flexional de barras o0 miembros comprimidos

Pueden fallar por pandeo flexional global:
= Miembros con secciones tubulares y de simetria doble o puntual

s En miembros con secciones de simetria simple, es una forma
posible

s Montantes conectados al material de revestimiento de un
tabique

7777777 7TY E E
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BARRAS CON PERFILES DE CHAPA CONFORMADA COMPRIMIDAS

(B) Pandeo flexional de barras o0 miembros comprimidos

La tension critica Fe se determina con la expresion de Euler

2.
F=1T E

El valor del factor de longitud efectiva k se obtiene de la misma
manera y consideraciones que para construcciones de acero
laminadas — CIRSOC 301-EL

Curso CMM - 2009
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BARRAS CON PERFILES DE CHAPA CONFORMADA COMPRIMIDAS

(C) Pandeo TORSIONAL o FLEXO-TORSIONAL de barras con
secciones de simetria doble o simple

La tension critica Fe es el menor valor entre el pandeo respecto
del eje de simetria débil y el pandeo torsional

_1T2°E
Y gL\ %
r X
y
)

| ™~

Fet=2 °3[(0ex+at)_\/(Uex+at)2_4'ﬁ°aex°at]

S

O 0O
ex 't

e g 4o
ex t

™
I

.... estimacion mas conservadora
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BARRAS CON PERFILES DE CHAPA CONFORMADA COMPRIMIDAS

(C) Pandeo TORSIONAL o FLEXO-TORSIONAL de barras ....

Fet=§°ﬁl(o_ex+at)_\/(Uex+0t)2_4'3'0ex°0t]

X 2
p=1-|—-L ]
’ 0 X
1 7T2EC
o,=—7|GJ+ >
Ar (kL) )
n’E
Oox™ 2
kax
r
x
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BARRAS CON PERFILES DE CHAPA CONFORMADA COMPRIMIDAS

Secciones armadas

Se analizan dos situaciones
(a) Barras armadas con los perfiles EN CONTACTO DISCONTINUO
(b) Barras armadas con los perfiles SEPARADOS o DISTANCIADQOS

Conexion a distancia "a”
\

placa perforada ...
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BARRAS CON PERFILES DE CHAPA CONFORMADA COMPRIMIDAS

Secciones armadas

(a) Barras armadas con los perfiles EN CONTACTO DISCONTINUO
Conexion a distancia "a”  pp |3 expresion general de Fe,

A

{ \ ) se introduce la esbeltez
I modificada
. SR
i — — | +|—
\ ‘i Foolm Flo \F;
|

Cumpliendo, ademas:

! a_ k-L
(5ol

2) Los extremos de la barra deben estar fuertemente vinculados

3) Las uniones discretas resistiran un cortante >= 0,025 Pu
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Secciones armadas

(b) Barras armadas con los perfiles SEPARADOS o DISTANCIADOS

1)

2)

3)

UTN —FPM — CIVIL

A las columnas armadas del grupo IV y V
definidas en CIRSOC 301-EL, se aplican las
prescripciones del apartado A-E.4 de ese
reglamento con las siguientes
modificaciones:

Columnas Grupo 1V: la resistencia local del
cordon Par se determina conforme CIRSOC
303-EL

Grupo V: los cordones vy las presillas se
verificaran segun CIRSOC 303-EL

Las uniones se proyectaran conforme
CIRSOC 303-EL

Curso CMM - 2009
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BARRAS CON PERFILES DE CHAPA CONFORMADA COMPRIMIDAS

Barras comprimidas con un ala vinculada en toda su longitud a
tablero o revestimiento con pasadores, en forma discontinua

Pandeo respecto del eje de menor inercia

a a Pn=0,689-C1C2C3A(kN)
~F $=0,85
Conexion a distancia "'s" C,=0,79-x+0,54
C.=0,461-t+0,93
C —0;85 b—0,642-d+22,8
b | b | 3= Y ’ ’
_b—a _a Unidades: [cm]
xX= 5 x—b

Pandeo respecto del eje de mayor inercia como columna de chapa
conformada
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BARRAS CON PERFILES DE CHAPA CONFORMADA COMPRIMIDAS

Barras comprimidas con un ala vinculada ....

Condiciones:

(1)
(2)
(3)
(4)
(5)
(6)
(7)
(8)
(9)

.

1<3,2mm
152<d <305 mm
70<d/t<170

2,8<d/b<5
Esbeltez del ala 16 <w/t<50
Fy>228 MPa

Alas: elementos comprimidos rigidizados
§<305mm paneles de chapa de acero
En los apoyos, ambas alas no se desplazan

(10) Luz de los tramos: L<I0m

UTN —FPM — CIVIL

Curso CMM - 2009

g 8

Conexion a dista

mn.n

ncia s

06-Barras con Chaps Conformaada

18



BARRAS CON PERFILES DE CHAPA CONFORMADA COMPRIMIDAS

ESFUERZOS COMBINADOS DE FLEXION Y FUERZA AXIAL
La resistencia requerida debe satisfacer las siguientes condiciones:

(1) Traccion y flexion

M M T
B W " <10
qbenxt (l)anyt Cl)tTn
M M T
LA I
qbenx ¢any qthn

(2) Compresion y flexion

—I—Pu Mux Mu
+ Y _<1,0

_|_
(l)an (l)b Mnxt (l)b Mnyt

Mux, Muy calculados considerando los_efectos de segundo orden
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BARRAS CON PERFILES DE CHAPA CONFORMADA COMPRIMIDAS

EFECTOS DE SEGUNDO ORDEN

En la resistencia requerida a flexion de miembros sometidos a flexo
compresion se deben considerar los efectos de las deformaciones en

los esfuerzos internos

(1) Meétodo general de analisis elastico de segundo orden
Cualquier método de analisis elastico que considere los efectos

P-0 y P-A, con deformacion inicial equivalente a H/500

(2) Metodo de Amplificacion de momentos elasticos de primer orden
Aplicable en analisis elastico de sistemas de porticos
arriostrados o no, estructuras trianguladas y miembros con

extremos indesplazables C,
B, = r > ]
M =B M _+B, M, 1—(1,:1)
Pu_Pnt+B2'Plt B = 1 > 7
2‘1 >p,, =~
_ZPeZ
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... se parece al hombre prudente c/u

vino la lluvia, se saliero
descargaron contra la casa
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